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que pueden escribirse así,

/  V2D ' -  £  '  +  F ' -  — 1,

\  5E ' +  F ' = — 25,

(. b D '  +  7 E ' — F ' =  49.

La sol uc ión  de este sistema de tres ecuaciones nos da

D ’ =  8, £ '  =  -  2, F '  =  — 15.

S u s t i t u ye nd o  estos valores en la ecuación (8) , obtenemos

y 2 +  8* -  2y -  15 -  0.

que es la ecuación de la parábola  que se buscaba.
E l  es tudiante  debe d i b u j a r  la f i gura  para  este e jemplo  y ver i f icar  el hecho de 

que las coordenadas  de cadi  uno  de los tres p u n t o s  dados  sat isfacen la ecuación 
de la pa rábol a.  T a m b i é n  debe obtener  la misma  ecuación usando la f orma

( y — k )  2 =  4p ( x  — h)  .

E J E R C I C I O S .  G r u p o  24

D i b u j a r  para  cada ejercicio la f igura  c or respondi ente .

1.  De d uc i r  y d i scut i r  la ecuación or di na r i a  ( x  — h )  2 — 4p ( y  — k )  ■
2.  P o r  t r ans fo rma ci ón  de coordenadas ,  reduci r  las dos f ormas  de la segunda 

ecuación o rd i nar ia  a las dos f ormas  cor respondientes  de la pr imer a  ecuación 
o r di nar i a  de la pa rábol a.

3 .  D e m o s t r a r  que si se t i e n e  la ecuación de la par ábol a  en la forma
( y  — k )  2 = 4p ( x  — h )  , las coordenadas  de su foco son (h  +  p.  k )  , y la

ecuación de su di rec t r i z  es x  = h  — p .
4 .  D e m o s t r a r  que si se t iene la ecuación de u na  parábola  en la f orma

{ x  — h )  2 =  4p (y — k )  , las coordenadas  de su foco son ( h , k  +  p )  , y la
ecuación de su di rec t r i z  es y = k  — p .

5.  P o r  medio de la p r i mera  ecuación or di na r ia ,  deduci r  la s iguiente  p r o p i e -
dad geométr ica de la p a ráb ol a :  Si desde u n  p u n t o  cualquiera  de u na  par ábol a  se 
baja una  pe rpendi cu l a r  a su eje, el cuadrado de la l o n g i t u d  de esta perpendi cu l ar  
es igual  al p r o du c to  de las l ong i t udes  de su lado recto y del segmento del eje 
c o mp re nd i do  entre el pie de dicha p er pendi cu l ar  y el vért ice.  T o d a  p arábol a,  
cualquiera  que sea su pos i c ión  relat iva a los ejes coordenados ,  posee esta p r o p i e -
dad geométr ica l lamada  propi edad  int r ínseca  de la parábola .

6.  P o r  medio de la p rop i ed ad  int r ínseca de la parábola ,  establecida en el 
ejercicio 5, deduci r  las dos fo rmas  de la segunda ecuación o r di nar ia  de dicha 
curva.

7.  Ha l l a r  la ecuación de la parábol a  cuyos vértice y foco son los p un t os  
( — 4, 3) y ( — 1, 3 ) ,  r espect ivamente.  Ha l la r  t ambién las ecuaciones de su 

di rec t r i z  y su eje.
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8.  Ha l l a r  la ecuación de la par ábol a  cuyos vértice y foco son los p u n t o s  
(3, 3) y (3, 1 ) ,  respect ivamente.  Ha l la r  t ambién  la ecuación de su di rec t r i z  y 
la l o n g i t u d  de su lado recto.

9.  La di rec t r i z  de una  pa rábol a  es la recta y — 1 = 0 ,  y su foco es el p u n -
to (4, — 3) . Ha l l a r  la ecuación de la pa rábol a  p o r  dos métodos  diferentes.

10.  La di rect r i z  de una  par ábol a  es la recta x  +  5 =  0, y su vértice es el 
p u n t o  (0, 3) . Ha l la r  la ecuación de la parábola  p o r  dos métodos  diferentes.

En  cada u n o  de los ejercicios 11-15, redúzcase la ecuación dada a la segunda 
f or ma  o rd i nar ia  de la ecuación de la pa rábol a,  y ha l l a r  las coordenadas del vé r -
tice y del foco,  las ecuaciones de la di rect r i z  y eje, y la l o n g i t u d  del lado recto.

11.  4 y 2 — 48x  — 20 y =  71. 14.  4 x 2 +  48y  +  12* =  159.
12.  9 x 2 +  24jc +  72y +  16 =  0. 15.  y =  a x 2 +  b x  +  c.
13.  y 2 +  4x  = 7.

16.  Resolver  el e jemplo  2 del A r t í c u l o  56 t ras ladando los ejes coordenados .
17.  Resolver  el ejercicio 14 t ras ladando los ejes coordenados.
18.  Di sc ut i r  la ecuación A x 2+  C y 2+  D x +  E y + F  =  0 cuando A  =  E  =  F =  0 

y C 0, D  5̂  0.
19.  Resolver  el e j emplo  3 del Ar t í c u l o  56 t o ma n d o  la ecuación en la f or ma  

(y — k ) 2 = 4 p ( x  — h )  .
20.  Ha l l a r  las coordenadas del foco y el vértice,  las ecuaciones de la d i rec-

t r i z  y el eje, y la l o n g i t u d  del lado recto de la parábola  del e jemplo  3 del A r -
t ícu lo  56.

21 .  D e t e r mi na r  la ecuación de la fami l i a  de parábolas  que t ienen u n  foco 
c omú n  (3, 4) y u n  eje c omún paralelo al eje Y .

22.  La  ecuación de una  fami l ia  de parábolas  es y =  4 x 2 +  4x  +  c. Di sc u t i r  
cómo var ía  el lugar  geométr ico cuando  se hace var ia r  el valor  del pa rámet ro  c.

23.  La  ecuación de una  fami l ia  de parábolas  es y =  a x 2 +  b x .  Hállese la 
ecuación del e lemento de la fami l ia  que pasa p o r  los dos p u n t o s  (2, 8)
y ( -  1. 5 ) .

24.  Ha l l a r  la ecuación de la par ábol a  cuyo eje es paralelo al eje X  y que pasa 
p o r  los tres p u n t o s  (0, 0) , (8, — 4) y (3, 1) .

25.  Ha l l a r  la ecuación de la pa rábol a  de vértice el p u n t o  (4, — 1) , eje la 
recta y 4- 1 =  0 y que pasa p o r  el p u n t o  (3, — 3) .

26.  De mo st r ar ,  anal í t i cament e ,  que cualquier  recta paralela al eje de una 
par ábol a  cor ta a ésta en u n o  y so lamente  en un p u n t o .

27.  De mo s t r a r  que la l o n g i t u d  del radio vector  de cualquier  p u n t o  
P i ( x i ,  y i )  de la pa rábol a  (y — k )  2 = 4p ( x  — h )  es igual  a | x \  — h +  p |.

28.  Ha l la r  la l o n g i t u d  del radio  vector  del p u n t o  de  la parábola

y 2 +  4X +  2y — 19 =  0

cuya or denada  es igua l  a 3.
29.  Ha l l a r  e i dent i f i car  la ecuación del lugar  geométr ico de un  p u n t o  que se 

mueve de tal manera  que su di s tancia  de la recta x  +  3 =  0 es s iempre 2 unidades 
m ay or  que su di s tancia  del p u n t o  (1, 1 ) .

30.  H a l l a r  e i dent i f i car  la ecuación del lugar  geomét r i co del cent ro de una  
c i rcunferencia  que es siempre tangente  a la recta y — 1 =  0 y a la ci rcunferencia

x 2 +  y 2 = 9.
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